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前　　言

　　本文件按照ＧＢ／Ｔ１．１—２０２０《标准化工作导则　第１部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件代替ＧＢ／Ｔ１２１５７—２００７《工业循环冷却水和锅炉用水中溶解氧的测定》，与ＧＢ／Ｔ１２１５７—

２００７相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：

———增加了氧电极法（见第７章）。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国石油和化学工业联合会提出。

本文件由全国化学标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ６３）归口。

本文件起草单位：江苏省特种设备安全监督检验研究院常州分院、中海油天津化工研究设计院有限

公司、山东泰和水处理科技股份有限公司、神美科技有限公司、深圳市长隆科技有限公司、上海誉琰科技

有限公司、北京工业大学、金华水知音检测有限公司、国网天津市电力公司电力科学研究院、鞍钢栗田

（鞍山）水处理有限公司、天津沃川水处理工程技术有限公司、江苏精科霞峰环保科技有限公司、上海仪

电科学仪器股份有限公司。

本文件主要起草人：胡月新、李琳、姚娅、石伟杰、周智慧、余光丰、赵文渊、陈莎、赵秋玲、姜玲、

胡文军、孙振宏、胡政君、许佰功。

本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为：

———本文件于１９８９年首次发布为ＧＢ／Ｔ１２１５７—１９８９《锅炉用水和冷却水分析方法　溶解氧的测

定　内电解法》；

———２００７年第一次修订时，并入了ＧＢ／Ｔ１５４５５—１９９５《工业循环冷却水中溶解氧的测定　碘量

法》的内容，标准名称修改为《工业循环冷却水和锅炉用水中溶解氧的测定》；

———本次为第二次修订。
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工业循环冷却水和锅炉用水中溶解氧的测定

１　范围

本文件描述了工业循环冷却水、锅炉给水、凝结水中溶解氧的测定方法。

本文件中碘量法适用于工业循环冷却水中溶解氧的质量浓度为０．２ｍｇ／Ｌ～８ｍｇ／Ｌ（以 Ｏ２ 计）的

测定；内电解法适用于锅炉给水、凝结水中溶解氧的质量浓度２μｇ／Ｌ～１００μｇ／Ｌ（以Ｏ２ 计）的测定；氧

电极法适用于工业循环冷却水、锅炉用水中溶解氧的质量浓度大于０．１μｇ／Ｌ（以Ｏ２ 计）的测定。

２　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于

本文件。

ＧＢ／Ｔ６０１　化学试剂　标准滴定溶液的制备

ＧＢ／Ｔ６０３　化学试剂　试验方法中所用制剂及制品的制备

ＧＢ／Ｔ６６８２—２００８　分析实验室用水规格和试验方法

３　术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

４　通则

警示———本文件所使用的强酸、强碱具有腐蚀性，使用时避免吸入或接触皮肤。溅到身上应立即用

大量水冲洗，严重时应立即就医。

本文件所用试剂，除非另有规定，应使用分析纯及以上试剂。

试验中所需标准滴定溶液、制剂及制品，在没有注明其他规定时，均应按ＧＢ／Ｔ６０１、ＧＢ／Ｔ６０３的

规定制备。

５　碘量法

５．１　原理

在碱性溶液中，二价锰离子被水中的溶解氧氧化成三价或四价的锰，可将溶解氧固定：

Ｍｎ２＋＋２ＯＨ
!
＝Ｍｎ（ＯＨ）２↓

２Ｍｎ（ＯＨ）２＋Ｏ２＝２Ｈ２ＭｎＯ３↓

４Ｍｎ（ＯＨ）２＋Ｏ２＋２Ｈ２Ｏ＝４Ｍｎ（ＯＨ）３↓

然后酸化溶液，再加入碘化钾，三价或四价锰又被还原成二价锰离子，并生成与溶解氧相等物质的

量的碘。

Ｈ２ＭｎＯ３＋４Ｈ
＋＋２Ｉ

!
＝Ｍｎ２＋＋Ｉ２＋３Ｈ２Ｏ

１
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２Ｍｎ（ＯＨ）３＋６Ｈ
＋＋２Ｉ

!
＝Ｉ２＋６Ｈ２Ｏ＋２Ｍｎ

２＋

用硫代硫酸钠标准滴定溶液滴定所生成的碘，便可求得水中的溶解氧。

５．２　试剂或材料

５．２．１　水：ＧＢ／Ｔ６６８２—２００８，三级。

５．２．２　硫酸溶液：１＋１。

５．２．３　硫酸锰溶液：３４０ｇ／Ｌ。称取３４ｇ硫酸锰，加１ｍＬ硫酸溶液，溶解后，用水稀释至１００ｍＬ。若溶

液不澄清，则需过滤。

５．２．４　硫酸铝钾溶液：１００ｇ／Ｌ。

５．２．５　碱性碘化钾混合液：称取３０ｇ氢氧化钠、２０ｇ碘化钾溶于１００ｍＬ水中，摇匀。

５．２．６　硫代硫酸钠标准滴定溶液：犮（Ｎａ２Ｓ２Ｏ３）＝０．０１ｍｏｌ／Ｌ。按ＧＢ／Ｔ６０１配制后，稀释１０倍。

５．２．７　高锰酸钾标准滴定溶液：犮（
１

５
ＫＭｎＯ４）＝０．０１ｍｏｌ／Ｌ。按ＧＢ／Ｔ６０１配制后，稀释１０倍。

５．２．８　淀粉指示液：１０ｇ／Ｌ。

５．３　仪器设备

取样瓶：两只具塞玻璃瓶，测出具塞时所装水的体积。一瓶标注为Ａ，另一瓶标注为Ｂ。体积应为

２００ｍＬ～５００ｍＬ。

５．４　试验步骤

５．４．１　取样

将洗净的取样瓶Ａ瓶、Ｂ瓶同时置于洗净的取样桶中，取样桶至少要比取样瓶高１５ｃｍ以上。将

两根洗净的聚乙烯塑料管或惰性材质管分别插到Ａ瓶、Ｂ瓶瓶底，用虹吸或其他方法同时将水样通过

导管引入Ａ瓶、Ｂ瓶，流速宜为７００ｍＬ／ｍｉｎ左右。并使水自然从Ａ瓶、Ｂ瓶中溢出至桶内，直到取样

桶中的水平面高出Ａ瓶、Ｂ瓶瓶口１５ｃｍ以上。

５．４．２　水样的预处理

若水样中有能固定氧或消耗氧的悬浮物质，可用硫酸铝钾溶液絮凝：用待测水样充满１０００ｍＬ带

塞瓶中并使水溢出（按照５．４．１取样过程）。移取２０ｍＬ硫酸铝钾溶液和４ｍＬ氨水于待测水样中。加

塞，混匀，静置沉淀。将上层清液吸至细口瓶中，再按测定步骤进行分析。

５．４．３　固定氧和酸化

用一根细长的玻璃管吸１ｍＬ左右的硫酸锰溶液。将玻璃管插入 Ａ瓶的中部，放入硫酸锰溶液。

然后再用同样的方法加入５ｍＬ碱性碘化钾混合液、２．００ｍＬ高锰酸钾标准滴定溶液，将Ａ瓶置于取样

桶水层下，待Ａ瓶中沉淀后，于水下打开瓶塞，再在Ａ瓶中加入５ｍＬ硫酸溶液，盖紧瓶塞，取出摇匀。

在Ｂ瓶中首先加入５ｍＬ硫酸溶液，然后在加入硫酸的同一位置再加入１ｍＬ左右的硫酸锰溶液、５ｍＬ

碱性碘化钾混合液、２．００ｍＬ高锰酸钾标准滴定溶液，不应有沉淀产生。否则，重新测试。盖紧瓶塞，取

出，摇匀，将Ｂ瓶置于取样桶水层下。

５．４．４　测定

将Ａ瓶、Ｂ瓶中溶液分别倒入两个６００ｍＬ或１０００ｍＬ烧杯中，用硫代硫酸钠标准滴定溶液滴至

淡黄色，加入１ｍＬ淀粉指示液继续滴定，溶液由蓝色变为无色，用被滴定溶液冲洗原Ａ瓶、Ｂ瓶，继续

滴至无色为终点。

２
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５．５　结果计算

５．５．１　水样中溶解氧的质量浓度（ρ１）（以Ｏ２ 计），数值以毫克每升（ｍｇ／Ｌ）表示，按式（１）计算：

ρ１＝
犞１犮犕／２

１０００× 犞Ａ－犞Ａ′（ ）［ －
犞２犮犕／２

１０００× 犞Ｂ－犞Ｂ′（ ）］×１０６ ………………（１）

　　式中：

犮 ———硫代硫酸钠标准滴定溶液的浓度的数值，单位为摩尔每升（ｍｏｌ／Ｌ）；

犕 ———氧的摩尔质量的数值，单位为克每摩尔（ｇ／ｍｏｌ）（犕＝１６．０）；

犞１ ———滴定Ａ瓶水样消耗的硫代硫酸钠标准滴定溶液的体积的数值，单位为毫升（ｍＬ）；

犞Ａ ———Ａ瓶的容积的数值，单位为毫升（ｍＬ）；

犞Ａ′———Ａ瓶中所加硫酸锰溶液、碱性碘化钾混合液、硫酸溶液及高锰酸钾标准滴定溶液的体积之

和的数值，单位为毫升（ｍＬ）；

犞２ ———滴定Ｂ瓶水样消耗的硫代硫酸钠标准滴定溶液的体积的数值，单位为毫升（ｍＬ）；

犞Ｂ ———Ｂ瓶的容积的数值，单位为毫升（ｍＬ）；

犞Ｂ′———Ｂ瓶中所加硫酸锰溶液、碱性碘化钾混合液、硫酸溶液以及高锰酸钾标准溶液的体积之和

的数值，单位为毫升（ｍＬ）。

计算结果表示到小数点后两位。

５．５．２　若水样进行了预处理，水样中溶解氧的质量浓度（ρ２）（以Ｏ２ 计），数值以毫克每升（ｍｇ／Ｌ）表示，

按式（２）计：

ρ２＝
犞

犞－犞′（ ）×ρ１ …………………………（２）

　　式中：

犞 ———５．４．２中１０００ｍＬ带塞瓶的真实容积的数值，单位为毫升（ｍＬ）；

犞′———硫酸铝钾溶液和氨水的体积之和的数值，单位为毫升（ｍＬ）；

ρ１ ———按式（１）计算所得的溶解氧的质量浓度的数值，单位为毫克每升（ｍｇ／Ｌ）。

计算结果表示到小数点后两位。

５．６　允许差

取平行测定结果的算术平均值作为测定结果，平行测定结果的绝对差值不大于０．２ｍｇ／Ｌ。

６　内电解法

６．１　原理

在ｐＨ值为９的介质中，靛蓝二磺酸钠被多孔银粒与锌粒组成的原电池电解，形成还原型黄色物

质，当与水中溶解氧相遇又被氧化成氧化型蓝色物质，色泽深浅与水中溶解氧含量有关，可以用比色法

测定水中溶解氧含量。锅炉给水和凝结水中常见的离子均不干扰溶解氧的测定。

６．２　试剂或材料

６．２．１　水：ＧＢ／Ｔ６６８２—２００８，二级。

６．２．２　盐酸溶液：１＋１。

６．２．３　硫酸溶液：１＋３。

６．２．４　氨水溶液：１＋９０。

６．２．５　苦味酸溶液：称取在干燥器中已干燥至恒量的苦味酸［Ｃ６Ｈ２ＯＨ·（ＮＯ３）３］０．７４ｇ，溶于水中，精

３
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确至２ｍｇ，稀释至１Ｌ。此溶液黄色色度相当于２０μｇ／ｍＬ还原型靛蓝二磺酸钠溶液的色度。

６．２．６　氨硫酸铵缓冲溶液：称取硫酸铵［（ＮＨ４）２ＳＯ４］２０ｇ，加约２００ｍＬ水，溶解后移入１Ｌ容量瓶，

加６０ｍＬ氨水，用水稀释至刻度，摇匀备用。移取氨硫酸铵缓冲溶液、酸性靛蓝二磺酸钠贮备溶液各

２０ｍＬ，于５０ｍＬ烧杯内混合均匀，用ｐＨ计测定其ｐＨ值，用硫酸溶液或氨水溶液调节其ｐＨ值刚好为

９．０，并记录加入的硫酸溶液或氨水溶液的体积。根据记录的加酸或氨水的体积，换算成９８０ｍＬ所需

要的体积，在剩余９８０ｍＬ缓冲溶液中加入所需硫酸溶液或氨水溶液，保证以后配制的氨性靛蓝二磺酸

钠溶液的ｐＨ值等于９．０。

６．２．７　酸性靛蓝二磺酸钠标准贮备溶液（１ｍＬ相当于４０μｇＯ２）：按下列方法配制标定后，用水将酸性

靛蓝二磺酸钠溶液稀释成４０μｇ／ｍＬ溶液，此即为酸性靛蓝二磺酸钠贮备溶液，使用期约一个月，有沉

淀时应弃去。

———配制：称取０．８ｇ～０．９ｇ靛蓝二磺酸钠（Ｃ１６Ｈ８Ｏ８Ｓ２Ｎａ２Ｎ２ 分子量 Ｍ为４６６．３６）于５０ｍＬ烧杯

中，加１ｍＬ水使其润湿后，加入７ｍＬ硫酸，在８０℃左右的水浴上加热３０ｍｉｎ，并不时搅拌，

使之充分混匀。然后加入少量水，待全部靛蓝二磺酸钠溶解后移入５００ｍＬ容量瓶中，稀释至

刻度，混匀后标定。如有不溶物需过滤后再标定。

———标定：移取酸性靛蓝二磺酸钠溶液１０ｍＬ，于１００ｍＬ锥形瓶中，加１０ｍＬ水，１０ｍＬ硫酸溶

液，用高锰酸钾标准滴定溶液滴定至恰为黄色为止。

———计算：酸性靛蓝二磺酸钠溶液质量浓度以ρ３ 计，数值以毫克每毫升（ｍｇ／ｍＬ）表示，按式（３）

计算：

ρ３＝

１

２

犞１

１０００（ ）犮 犕２（ ）
犞

×１０００ …………………………（３）

　　　　式中：

　　犞１———标定时消耗高锰酸钾标准滴定溶液的体积的数值，单位为毫升（ｍＬ）；

　　犮 ———高锰酸钾标准滴定溶液的浓度的数值，单位为摩尔每升（ｍｏｌ／Ｌ）；

　　犕 ———氧的摩尔质量的数值，单位为克每摩尔（ｇ／ｍｏｌ）（犕＝１６．００）；

　　犞 ———移取酸性靛蓝二磺酸钠溶液的体积的数值，单位为毫升（ｍＬ）；

　　
１

２
———靛蓝二磺酸钠与高锰酸钾反应换算成与溶解氧反应的系数。

６．２．８　氨性靛蓝二磺酸钠溶液：根据需用量，取氨硫酸铵缓冲溶液和酸性靛蓝二磺酸钠贮备溶液等体

积混合即可。由于氨性靛蓝二磺酸钠溶液不稳定，该溶液使用时配制。

６．２．９　还原型靛蓝二磺酸钠溶液：将银锌还原滴定管上部的水排掉，注入少量氨性靛蓝二磺酸钠溶液

洗涤银锌滴定管，排掉洗涤液，然后将氨性靛蓝二磺酸钠溶液注满滴定管，待溶液由蓝色变为亮黄色，

排去滴定管尖部的蓝色溶液，便可使用。如急于使用，可将银锌滴定管夹于双掌之中，轻轻地搓动，或

者，将银锌滴定管拿在手中上下摇动，也可加快靛蓝二磺酸钠的还原速度。此溶液应使用时配制。原

来存放在滴定管内溶液弃去后，加入新溶液制备，使用期４ｈ。

６．２．１０　酸性靛蓝二磺酸钠标准溶液：移取５０ｍＬ酸性靛蓝二磺酸钠贮备溶液，置于１００ｍＬ容量瓶

中，用水稀释至刻度。此溶液的每毫升相当于２０μｇＯ２。

６．２．１１　高锰酸钾标准滴定溶液：犮（
１

５
ＫＭｎＯ４）＝０．０１ｍｏｌ／Ｌ。按ＧＢ／Ｔ６０１配制后，稀释１０倍。

６．３　仪器设备

６．３．１　银锌原电池（电解电池）

６．３．１．１　烧结银粒（多孔银粒）的制备

称取银粉或沉淀银５０ｇ，平铺于１００ｍＬ瓷蒸发皿中，将表面摊平，银粉厚度为５ｍｍ左右。将瓷

４
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蒸发皿放入６２０℃高温炉中，烧结约３０ｍｉｎ，取出冷却后用工具将银块取出，剪成宽１０ｍｍ，长２０ｍｍ

的银条。将银条放回原蒸发皿内，再在８００℃的高温炉中灼烧３０ｍｉｎ，取出冷却后剪成粒径为３ｍｍ～

５ｍｍ的多孔银粒。

６．３．１．２　银锌还原滴定管（银锌还原电池）的制备

取一支５０ｍＬ酸式滴定管，底部垫上约１０ｍｍ厚的玻璃纤维，用水灌满滴定管并将管尖的气泡排

除。取粒径为５ｍｍ～１０ｍｍ锌粒数粒（通常需要７粒），按每４ｍＬ多孔银粒加一粒锌粒的比例，装填

多孔银粒和锌粒，一直装到银锌还原剂的体积约至３０ｍＬ为止，最上面再覆盖４ｍＬ多孔银粒。在装

填过程中应不时地振动，使银粒和锌粒充分接触，不留气泡。

银锌还原剂的使用期限一般不超过三个月。长时间使用后，银粒颜色发暗，可倒出银锌混合物，剔

除锌粒，用盐酸溶液加热将杂质溶解，然后洗去盐酸，将多孔银粒放在瓷蒸发皿内，先在电炉上烘干，再

放入８００℃高温炉内灼烧３０ｍｉｎ，即能恢复银白色的金属光泽。

６．３．２　专用溶解氧测定瓶（溶氧瓶）

实际体积为３００ｍＬ左右，应为无色透明，每个瓶的容积都相同且瓶塞为通用磨口塞。

６．３．３　水封桶

容积为１５Ｌ～２５Ｌ，桶应至少比溶氧瓶高１５０ｍｍ。

６．４　试验步骤

６．４．１　标准色的配制

由于标准溶解氧不易获得，本方法配制溶解氧标准色是按照“假色原理”配制的。即依照假定还原

型靛蓝二磺酸钠（黄色）与溶解氧完全反应生成氧化型靛蓝二磺酸钠（蓝色）的数量加入酸性靛蓝二磺酸

钠，未反应的还原型靛蓝二磺酸钠（黄色）用相应苦味酸代替来配制溶解氧标准色。

各标准色所需酸性靛蓝二磺酸钠标准溶液的体积（犞Ｄ）和苦味酸溶液的体积（犞Ｋ）分别按式（４）、

式（５）计算：

犞Ｄ＝
ρ犞１

２０
×
１

１０００
…………………………（４）

犞Ｋ＝
犞１ １．３ρｍａｘ－ρ（ ）

２０
×
１

１０００
…………………………（５）

　　式中：

ρ ———标准色所相当的溶解氧的质量浓度的数值，单位为微克每升（μｇ／Ｌ）；

犞１ ———标准色溶液体积的数值，单位为毫升（ｍＬ）；

ρｍａｘ———最大标准色相当的溶解氧的质量浓度的数值，单位为微克每升（μｇ／Ｌ）（ρｍａｘ＝１００）；

１．３ ———为保证有过量（为理论量的１３０％）的还原型靛蓝二磺酸钠与溶解氧反应所乘的系数。

表１是按式（４）、式（５）计算，配制５００ｍＬ标准色溶液所需酸性靛蓝二磺酸钠标准溶液和苦味酸溶

液的需要量（ｍＬ）。

将配制好的溶解氧标准色溶液注入专用溶解氧瓶中，注满后用蜡密封，多余的溶液弃去。此标准色

有效期为一周。

５
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表１　溶解氧标准色的配制

瓶号
相当于溶解氧的质量浓度

μｇ／Ｌ

配制标准色所取溶液体积

ｍＬ

犞Ｄ 犞Ｋ

１ ０ ０ ３．２５０

２ ５ ０．１２５ ３．１２５

３ １０ ０．２５０ ３．０００

４ １５ ０．３７５ ２．８７５

５ ２０ ０．５００ ２．７５０

６ ３０ ０．７５０ ２．５００

７ ４０ １．０００ ２．２５０

８ ５０ １．２５０ ２．０００

９ ６０ １．５００ １．７５０

１０ ７０ １．７５０ １．５００

１１ ８０ ２．０００ １．２５０

１２ ９０ ２．２５０ １．０００

１３ １００ ２．５００ ０．７５０

６．４．２　水样的测定

６．４．２．１　水样的采集

由于溶解氧的测定易受空气中氧的影响，所以应现场取样、现场测定。水样按下述方法采集：将水

封桶和专用溶解氧测定瓶预先清洗干净，然后将取样管（应使用厚壁胶管）插入溶氧瓶底部，水样充满溶

氧瓶后将溶氧瓶放入水封桶，使水面超过溶氧瓶，并溢流不少于３ｍｉｎ，水样流速保持５００ｍＬ／ｍｉｎ～

６００ｍＬ／ｍｉｎ，其温度不超过３５℃，最好比周围环境温度低２℃～３℃。

６．４．２．２　还原型靛蓝二磺酸钠溶液加入量的计算

测定水样时所需还原型靛蓝二磺酸钠溶液的体积以犞 计，数值以毫升（ｍＬ）表示，按式（６）计算：

犞＝
１．３ρｍａｘ犞′

２０
×
１

１０００
…………………………（６）

　　式中：

犞′———现场取样的体积，即为溶氧瓶的容积，单位为毫升（ｍＬ）。

其余各符号含义与式（４）、式（５）相同。

６．４．２．３　操作方法

水样采集好后，将银锌还原滴定管慢慢插入溶氧瓶内，轻轻地抽出取样管，立即按式（６）计算量加

入还原型靛蓝二磺酸钠溶液，轻轻地抽出滴定管，在水下面立即塞紧瓶塞并混匀，放置２ｍｉｎ。从水封

桶内取出溶氧瓶，立即在自然光或日光灯下，以白色背景与标准色进行比较，水样颜色与标准色相一致

（或接近）的标准色相当溶解氧的质量浓度即为水样溶解氧的质量浓度。

６
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７　氧电极法

７．１　原理

溶解氧测定仪的氧敏感薄膜电极（简称氧电极）由两个与电解液相接触的金属电极（阴极／阳极）及

选择性薄膜组成。选择性薄膜只能透过氧气和其他气体，水和可溶解性物质不能透过。当水样流过允

许氧透过的选择性薄膜时，水样中的氧将透过膜扩散，透过膜的氧气在阴极上还原，产生微弱的电流，在

一定温度下其大小和水样中溶解氧含量成正比，从而对水中的溶解氧含量进行测定。

７．２　试剂或材料

７．２．１　水：ＧＢ／Ｔ６６８２—２００８，二级。

７．２．２　亚硫酸钠（Ｎａ２ＳＯ３）。

７．２．３　二价钴盐：六水合氯化钴（Ⅱ）（ＣｏＣｌ２·６Ｈ２Ｏ）或其他二价钴盐。

７．２．４　无氧水：在室温条件下称取约２５ｇ亚硫酸钠溶于５００ｍＬ水中，可加入适量二价钴盐。临用前

现配。

７．２．５　氮气：纯度不低于９９．９９９％。

７．３　仪器设备

溶解氧测定仪：由测量探头、主机仪表、流通池组成。测量探头阳极通常为银电极，阴极通常为铂电

极或金电极并带有覆膜。溶解氧测定仪宜带有温度及大气补偿装置。仪器使用温度范围应满足仪器说

明书要求。

７．４　试验步骤

７．４．１　校准

按仪器说明书的要求进行校准，通常可使用空气校准。仪器开机预热至少１０ｍｉｎ以上，让传感器

处于大气环境中，确认电极薄膜区域无水滴后，进行空气校准，空气校准最好能在饱和湿度的状态下进

行，例如将电极放置于水气液面交界处或在湿毛巾上等。当仪器响应变慢或者校准过程中出现数据异

常或者不稳定时，需检查溶解氧测定仪的电极和主机，必要时根据仪器说明更换电解液和电极薄膜片，

并按７．４．２进行零点检查与校准。

在实验室条件下，也可选择其他校准方式，如饱和溶解氧水校准、水饱和空气校准、水中标准氧校

准、标准气体校准等，具体步骤按说明书要求进行。

７．４．２　零点检查与校准

根据需要对仪器进行零点检查。当读数不为零时或者当更换溶解氧电极薄膜或电极内部填充电解

液后，应进行零点校准。可选择下述的无氧水法或高纯氮气法，按仪器说明书进行零点校准。

———无氧水法：将氧电极浸入无氧水中，观察电极响应速度和测试结果，待读数稳定后，调整仪器读

数到零点。

———高纯氮气法：将氧电极放入流通池中，旋紧或压紧，保证密闭无泄露，将高纯氮气通过软管连接

至流通池进口，缓慢开启高纯氮气瓶出口阀门，调整进气流量以符合仪器平时测量样品时的要

求，观察电极响应速度和测试结果。待读数稳定后，调整仪器读数到零点。

７．４．３　测定

７．４．３．１　高浓度水样的测定

当测定溶解氧的质量浓度大于或等于２００μｇ／Ｌ的水样时，可直接测定，也可采用流通池测定。将

７
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电极浸入水样中，避免电极薄膜表面附着气泡，水样应与电极表面保持一定的相对流速，待读数稳定后，

记录结果。当仪器不带温度及气压自动补偿时，根据所用仪器的型号及对测量结果的要求，检测水温、

气压，对测量结果进行校正。温度及气压校正的计算方法见附录Ａ。

对于流动水样，检查水样是否有足够的流速，若水样流速低于０．３ｍ／ｓ，需在水样中往复移动电极

测量探头进行测定。

７．４．３．２　低浓度水样的测定

当测定溶解氧的质量浓度小于２００μｇ／Ｌ的水样时，应连接好流通池，保证密闭无泄露，以隔绝空气

中氧的干扰。按照仪器说明要求调节水样流速，选择合适的量程进行测定。待读数稳定后，记录结果。

８
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附　录　犃

（资料性）

温度及气压校正的计算方法

犃．１　温度校正

仪器一般带有温度补偿元件，如无温度补偿功能，测定样品时的温度与仪器校准时的温度不一致，

可按式（Ａ．１）对仪器读数进行校正：

ρ＝ρ′×
ρｍ

ρｃ
…………………………（Ａ．１）

　　式中：

ρ ———实际溶解氧的质量浓度，单位为毫克每升（ｍｇ／Ｌ）或微克每升（μｇ／Ｌ）；

ρ′———仪器读数的溶解氧的质量浓度的数值，单位为毫克每升（ｍｇ／Ｌ）或微克每升（μｇ／Ｌ）；

ρｍ———从表Ａ．１中查得的测量温度下的饱和溶解氧的质量浓度的数值，单位为毫克每升（ｍｇ／Ｌ）；

ρｃ———从表Ａ．１中查得的校准温度下的饱和溶解氧的质量浓度的数值，单位为毫克每升（ｍｇ／Ｌ）。

犃．２　气压校正

仪器一般带有压力传感器对大气压进行自动补偿，或手动输入当前大气压力值由仪器进行补偿。

如无大气压自动补偿功能，测定样品或大气校准时，需进行校正。对于低海拔地区，不同温度下对应的

水中饱和溶解氧的质量浓度可查询表Ａ．１。对于高海拔地区，大气压和氧含量会相对降低，一定温度下

饱和溶解氧的质量浓度与大气压的关系如式（Ａ．２）所示：

ρ狆 ＝ρ０×
狆－狆Ｗ

１０１．３－狆Ｗ

…………………………（Ａ．２）

　　式中：

ρ狆 ———高海拔下，压力为狆时的饱和溶解氧的质量浓度，单位为毫克每升（ｍｇ／Ｌ）；

ρ０ ———从表Ａ．１中查得的标准大气压时的饱和溶解氧的质量浓度的数值，单位为毫克每升（ｍｇ／Ｌ）；

狆 ———当地大气压力的数值，单位为千帕（ｋＰａ）；

狆Ｗ
———饱和蒸汽压力的数值，单位为千帕（ｋＰａ）。

表犃．１　标准大气压下（零海拔）不同温度的水中饱和溶解氧的质量浓度

温度

℃

饱和溶解氧的质量浓度

ｍｇ／Ｌ

温度

℃

饱和溶解氧的质量浓度

ｍｇ／Ｌ

温度

℃

饱和溶解氧的质量浓度

ｍｇ／Ｌ

０ １４．６２

１ １４．２２

２ １３．８３

３ １３．４６

４ １３．１１

５ １２．７７

６ １２．４５

７ １２．１４

８ １１．８４

９ １１．５６

１０ １１．２９

１１ １１．０３

１２ １０．７８

１３ １０．５４

１４ １０．３１

１５ １０．０８

１６ ９．８７

１７ ９．６６

１８ ９．４７

１９ ９．２８

２０ ９．０９

２１ ８．９１

２２ ８．７４

２３ ８．５８
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表犃．１　标准大气压下（零海拔）不同温度的水中饱和溶解氧的质量浓度 （续）

温度

℃

饱和溶解氧的质量浓度

ｍｇ／Ｌ

温度

℃

饱和溶解氧的质量浓度

ｍｇ／Ｌ

温度

℃

饱和溶解氧的质量浓度

ｍｇ／Ｌ

２４ ８．４２

２５ ８．２６

２６ ８．１１

２７ ７．９７

２８ ７．８３

２９ ７．６９

３０ ７．５６

３１ ７．４３

３２ ７．３０

３３ ７．１８

３４ ７．０７

３５ ６．９５

３６ ６．８４

３７ ６．７３

３８ ６．６３

３９ ６．５３

４０ ６．４３

— —
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